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(g) Procede et installation de traitement d'agglomerats de particules sol ides en suspension dans un 
liquide, afin d'obtenir un melange Mterogene pouvant circuler sans depots dans des canalisations 
de grande longueur. 



@ Au cours de leur retraitement, les combustibles nudeaires irradies sont cisailles, puis dissous dans 
une solution nifrique chaude qui est ensurte decantee dans un darificateur (10). Selon invention, les 
fines de dissolution recueillies au fond du darificateur sont desagregees avant d'etre transferees sur un 
site de vitrification. Pour cela, on dirige les fines vers une cuve de transfert (16), puis on les fait circuler 
dans une boude (20) comprenant une pompe (24) et un dispositif dflacerateur (26). Enfin, le transfert 
vers le site de vitrification s'effectue en passant par un tamiseur de fines (30), par exemple ultrasonore. 
Le dispositif dilacerateur (26) peut etre ultrasonore, a tube de venturi, ou a tube de venturi et systeme de 
chicanes. Une dilaceration prealable peut etre faite a finterieur meme du darificateur (10). 
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L'inventfon concern un procede d traitem nt 
d'agglomerats d partfcul s s Ikies n susp ns»n 
dansunliquid ,af.nd lesdMseretrfobtenu-a.ns.un 
melang heterogene pouvant circul rsansnsqu d 
depots dans des canalisations de grand longu ur 
Ce precede s'applique notamment au retratement 
des combustibles nudeaires irrad.es, apres la 
decoupe de ces combustibles, leur dfesdution dans 
une solution nitrique. puis leur decantation dans un 
darfficateur. L'inventfon concerne egalement une .ns- 
tallation mettant en oeuvre ce procede. 

En particulier. lorsqu'il faut deplacer dans des 
canalisations degrande longueur des liquides ^corrte- 
nantdes particules solides, ces particules sol.des ont 
tendanceTs'agglomerer entre elles et i .former des 
amas dans les zones of les conditions d'un ecoule- 
ment turbulent ne sont pas assurees. Ces ^ ^ 
fait de ('agglomeration ont tendance a former des 
amas de masse volumique plus faiWe que celle des 
particules qui les component. Les n^can.smes 
d'agglomeration sont mal connus mas les Irasons 
rnises en jeu sont principalement de deux natures . 
des liaisons chimiques qui. lorsque ces 
rompues, ne se reforment pas rapidement et des hah 
sons du type Van DerWalls qui, lorsqu'elles sont ronv 
oues peuventse reformer rapidemenL 

Le precede de traitement selon I'invention. per- 
met de rompre ces liaisons en utilisant ^ caractens- 
tiquesdesdifferentsappareflsqu-ilutil.se. Ceprocedfe 
s'applique en particulier au traitement des agglome- 
rats de particules appelees "fines" dans le process** 
de retraitement des combustibles nuclea.resjrrad.fe. 

Lors de leur retraitement. les combustibles 
nucleaires irradies sont coupes, puis 
des solutions nitriques chaudes. A 1'issue de I opfra- 
tion de dissolution, on obtient des produrts soHdes 
appeles coques. constitues par des morceaux de 
gafoe des combustibles, et des solutions mtxiques 
contenant des agglomerats de particules so. Jes de 
granulometriefaible. appelees fines". Ces pajhcules 

solides sont a base de zirconium, de £ 
ruthenhimetd-autresmetauxissusdelastrucluredes 

combustibles. ,. nnnw . 

Avant d'etre envoyees vers des colonnes 
d'extraction du solvant, les solutions nitriques de d.s- 
solution sont decantees dans un darificateur const- 
tue. par exemple. par une decanteuse pendula.re 
centrifuge. Ce darificateur permet de separer les 
solutions nitriques daires, destinees a etre achemn 
nees vers les colonnes d'extraction. des fines qui se 
P resententalorssousformedebouesoudesolutK,ns 

plus ou moins epaisses ou plus ou moms agglome- 

Compte tenu de leur tres forte radioactivrte, les 
fines doivent Ore induses dans une matr.ee de v rre 
avec I s produits d fission issues d s xtracUons^ 
Pour c la, elles sont transfer* s depuis le clarrfica- 
t ur jusqu'au site d vitrification par des 1uyauter.es 



de transfer!. Surle site devitrification, ces tuyautenes 
debouchent dans des cuvesd stockag dans le*. 
au lies I ssoluti ns de fines sont constamm ntagi- 
tees, pour des raisons de sflr te nucleaire. par 
5 xemple au moyen d puis urs. 

Un telle installation present differ nts inconve- 

"^"En premier lieu, les fines sont des particules abra- 
sives qui usent d'autant plus les tuyautenes. notam- 
,o ment dans leurs parties courbes. que la ladle des 
particules est importante. . 

Par ailleurs. lorsque les fines sont formees de 
particulesfortementagglomerees. elles ont tendance 
Tse deposer dans les tuyauteries. notamment dans 
)5 leszonesnonturbulentesoulorsqu'ilexistedesasp^ 
rites de surface. Au bout rfun certain temps, n se cree 
done des bouchons qui s'arretent dans les partes 
incurvees des tuyauteries. Cela consttue , «n i pro- 
bleme d'autant plus delicat a rtsoudre que le debou- 
20 chagedestuyauteries necessited'interven.r dans des 
^Sesdanslesque.lesl'accesdel^estngou- 

reusement interdit. De plus, compte tenu des drffiort- 
tes de modelisation du comportement des fines. .1 est 
tres difficile de modifier avec succes les instaflabons 
25 et les param^tres tels quale debit, les pertes de 
chargedanslestuyauteries.etc.afind'evrterlaforma- 

tiondetels bouchons. 

Par ailleurs. la presence d'agglomerats dans les 
solutions de fines a aussi tendance a entratne. • un 
30 depOtdecesagglc^ralsdanslefonddescuvesde 
storage qui se trouvent sur le site de vHrrficatwn. Le 
fonctionnement des pulseurs assurant 1'ag.taton des 
solutions de fines s'en trouve perturb*, ce qui consb- 
tue la encore un inconvenient notable, compte tenu 
35 des difficult d'inte^ 

L'inventfon a predsement pour objet un procede 
etune installation permettantde trailer defacon sim- 
ple des agglomerats de particules solides en suspen- 
i^dariun.iquide.te.lesquelesfinesded^luton 

<o obtenues lors du retraitement des combustibles 
nudeaires uradies, pour desagreger les agglomerats 
avant que ces particules ne circulent dans des cana- 
lisations de grande longueur, par exemple afin d etre 
transferees vers le site devitrification, en uttaant des 
45 rr« y ensted 1 niquesa.sfeame»treeno^eeta P ^ 
aetremontesetdemontesadistanceal'a.dedetele- 

manipulateurslorsqu'une intervention est necessaire. 

Selon I'invention.ceresultatestobtenuau moyen 
d'un procede de traitement d'agglomerats de partjeu- 
so lessdidesen suspension dans unliquide. afln d obte- 
nir un melange heterogene pouvant arculer sans 
depot dans des canalisations de grande longueur, 
caracterise par le fait qui comprend les etapes sui- 

« ^reduction de la granulomere des particules en 
faisant drcul r ces d mieres dans un boucl 
comportant des moy ns pour desagreg r les 
agglomerats ; 
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- tamisage des particules sortant d ladrte bou- 
cle, p ur ret nir les particules de granulomere 
sup6ri ure a un seuil pr6d6t rmine. 
L'invention s'applique avantageusem nt au trai- 

tem nt des fines bt nu s apres decoupe, dissolu- s 
tion et decantation des combustibles nucieaires 
irradies, avant leur transfert dans une cuve de 
stockage. 

De preference, avant de faire circuler les particu- 
fes dans la boucle, on procede a une reduction prea- 10 
lable de leur granulomere, par exemple au moyen 
d'ondes ultrasonores, a Tinterieur de I'appareil dans 
lequel est realisee la decantation. 

Selon differents modes de realisation de l'inven- 
tion, on peut desagreger les agglomerate a I'interieur 15 
de la boucle en utilisant des moyens ultrasonores, ou 
un dispositif a tube de venturi eventuellement suivi 
d'un systeme de chicanes. 

De plus, on procede de preference au tamisage 
des particules dans un tamiseur a ultrasons. 20 

Selon un autre aspect de invention, il est 6gale- 
ment propose une installation de traitement d'agglo- 
merats de particules sotides en suspension dans un 
liquide, afin d'obtenir un melange heterogene pouvant 
circuler sans depots dans des canalisations de 25 
grande longueur, caracteris6e par le fait qu'elle 
comprend : 

- une boucle comportant une cuve de transfert 
communiquant avec fe fond d'un appareil de 
decantation, des moyens de pompage et des 30 
moyens pour desagreger les agglomerate ; et 

- un tamiseur de particules place dans une tuyau- 
terie reliant la cuve de transfert a une cuve de 
stockage, a proximite de la cuve de transfert 

On decrira maintenant, a trtre d'exemples non 35 
limitatifs, differents modes de realisation de I'inven- 
tion, en se referant aux dessins annexes, dans les- 
quels : 

- la figure 1 represents de facon schematique 
('ensemble d'une installation de traitement des 40 
fines de dissolution realisee conformement a 
invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe schematique 
qui represente un dispositif ultrasonore place, 
conformement a un premier mode de realisation 45 
de l'invention, dans la boucle de ('installation illus- 
tree sur la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en coupe schematique 
comparable a la figure 2 representant un disposi- 
tif a tube de venturi place, selon un deuxieme 50 
mode de realisation de l'invention, dans la boucle 

de ('installation illustree sur la figure 1 ; 

- la figure 4 est une vue en coupe schematique 
comparable aux figures 2 et 3 representant un 
dispositif a tube de venturi place selon un troi- 55 
sieme mode d realisation de ('invention, dans la 
boucle de I'installation illustree sur la figure 1 ; 

- la figure 5 est un vue en coupe schematiqu 



comparable aux figures 2 a 4 representant un dis- 
positif a tube d venturi et a chicanes concu pour 
etre place, selon un quatrieme mod d realisa- 
tion de I'inv ntion, dans la boucle de I'installation 
illustree sur la figure 1 ; et 
- la figure 6 est une vue en coupe schematique 
representant un tamiseur de fines a ultrasons 
apte a dtre utilise dans ('installation illustree sur la 
figure 1. 

(.'installation de traitement des fines de dissolu- 
tion conforme a ('invention va a present etre decrite en 
se referant tout d'abord a la figure 1. 

Sur cette figure, la reference 10 designe un ciari- 
ficateur, constrtu6 par exemple par una decanteuse 
pendulaire centrifuge. A I'interieur de ce clarificateur 
10, on procede de facon classique a la decantation 
des solutions nitriques issues d'un appareil de disso- 
lution (non represente), dans lequel les combustibles 
nucieaires irradies ont ete prealablement dissous 
dans des solutions nitriques chaudes, apres avoir ete 
tronconnes. Ces solutions nitriques sont introduces 
dans le clarificateur 10 par une tuyauterie 12. 

Dans le clarificateur 10, les solutions nitriques 
claires, destinies a etre envoyees vers des colonnes 
d'extraction du solvent (non representees) par une 
canalisation 14, sont s6par6es des fines de dissolu- 
tion. Lorsque le clarificateur est constitue par une 
decanteuse pendulaire centrifuge, les fines se retrou- 
vent dans le fond de cette derniere sous une forme 
agglomeree et forment un gateau. Leur transfert vers 
le site de vitrification est alors permis par des ram pes 
de rincage (non representees) installees dans la 
decanteuse et qui permettent de casser le gateau. 
Les fines se presentent alors sous la forme de boues 
ou de solutions plus ou moins epaisses et plus ou 
moins agglomerees dans le fond de la decanteuse. 

Ces boues de fines sont ensuite collectees dans 
une cuve de transfert 16 par une tuyauterie de liaison 
1 8. Afin d'6viter tout risque de bouchage de cette der- 
niere, la cuve de transfert 16 est placee, de prefe- 
rence, immediatement en dessous du clarificateur 1 0, 
recoutement des fines s'effectuant par gravite dans la 
tuyauterie 18, dont la longueur est aussi faible que 
possible. 

La cuve de transfert 16 fait partie d'une boucle 20 
de dilaceratton en continu des boues de fines collec- 
tees dans cette cuve. Cette boucle 20 comporte une 
canalisation 22 dans laquelle sont places, en plus de 
la cuve de transfert 16, une pompe 24 et un dispositif 
dilacerateur 26 permettant de desagreger les agglo- 
merats de fines. La pompe 24 peut notamment etre 
realisee conformement aux enseignements du docu- 
ment FR-A-2 361 558. Differents modes de realisation 
du dispositif dilacerateur 26 seront decrits par la suite 
en se referant aux figures 2 a 5. 

La bouc) 20 de dilaceration constitue un circuit 
ferme qui permet, grace a la pompe 24, de recycler 
continu II m nt les boues de fines dans I dispositif 
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d aacerateur26.jusqu'ar btenti ndelagranul me- 

,a b ud 20, raff t de desagregation des agglom6- 
rate obtenu par le dispositif daacerateur 26 est prat- 5 
a^entdoubleparuneffetcomparable btenudans 

Ha rotation des boues. Le nombre de cycles est 

ttaues initiales des boues de fines traitees et des 
Series que Ton desire obtenir avan de 
^rTr ces boues vers le srte de vHrification. Une 

Ssse minima* de drculatton 
b oude20doitcer*ndantetreresr^eea^devrter 

une sedimentation des boues dans led.sposrtrfd.la- « 

cerateur 26 ou dans le reste de la boude. 

uiompe24assurantladroulationdesbouesde 

fines dare la boude 24 peut etre actionnee enperma- 

dansfe cuve de transfer! 16. Cependant, .I est pref6- 20 

hLfert 16 pour ne mettre la pompe 24 en foncbon- 
nlmfnf que^sque la cuve est suffisamment pie.*, 
Totque les boues de fines presentes dans la 
cuvedeslockageieontunegranulometner^nne 25 

Serieure a un seuil determine, qu. correspond par 
ZSZm seui. de bouchage des 
3rt vers le site de vitrification, ce transfert est 
Ja £ U connaissance du franchissernent de ce 
^utetreobtenuesoitenconMlantlagranulo- 30 

^nombre de cydes effeclues dans la boude 20. 
ZeZre a I'aide de ces deux informations cumu- 

^\e«ransfertdeslx,uesdef.nesverslestedevHri- 35 

est dace, a proximite immediate de la cuve de trans- 
fert 16. un Liseur de fines 30. UextrermW . de la 
^auterie 28 opposes a. a cuve de transfert 16 
^uchesurlesitedevilrrK»ttondansunecuvede 40 

stooge 32. equipee de facon dassique de moyens 
dotation tels que des pulseurs (non representes), 

pour des raisons de surete nud6a.r* 

Letamiseurdefines30dac«alenWedea 

.uvauteriede transfert 28 sera decrit en detertparla « 
suite en se referent a la figure 6. II a pour foncbon de 
Zert les fines dont la granulomere depasse un 
3 maximum admissible dans la tuyautene de 
ie^etder^eraunedesagregationf.na.e 

Sagg.on^llestega.err.nt^^ *> 

d t2s defines caiibrees sortantdute^ 
seur defines 30 peuvent done transiter sans drflicufte 

sto^e32collectantlessolutk»nsdef.nesavrtnfier. 55 
S^Jier tousrisquesd bouchaged iatuyau- 
TZ 28 ou de mauvais fonctionnement des pulseurs 
equipantlacuv d stockag 32 sort evites. 



En se referent a la figure 2. on d6cnra a presrt 
unpremi rmod d realisation dudeposrtrfd.lac^ra- 
teur 26. dans lequ I la desagregation d s aggl m§- 
Z 2 obtenue par eff t d caveator ■ au moyen 
Sondes ^ fr asonores.Sur.afigure2 
designede facon general par la reference 26a. 

oendu a unTdalle de beton horizontale 34 qu. separe 
une zone superieure 36. accessible a rhomme. tfune 
Se inferiors 38 dans laquelle se trouvent ta.d» 
Sfs de traftement et de transfert des sdubons 
Selves- En etant suspendu a la da..e 34. le ds- 
oositif 26a est done place dans la cellule 38. 

Le disposW dilacerateur a ultrasons 26a 
comporte une cuve cylindrique 40 tfaxe verbcal 
munie a son extremite superieure tfune bnde 42 qu. 
Tepose sur la dalle 34 et en est sdWansee de facon 
etanche,parexemplepardesvis46. 

L ; cU ve40estfermeeason extremit^peneum 
parunbouchon46quiassureau^essusdud.sposrtrf 

26a la continuity de la protection biologjque assume 
Darladalle34.Aumoinsunjointtfetanche.te 50 porte 

£eblr*m48assu^^^ 
eUaparttesuperieurede.acuve40.toutenautonsant 

Jenlevement et la mise en place du bouchon 48 a 
•aidrd'u^organe de prehension 52 place sur la face 
'sup^eure 5 bouCon et apte a etresais, par des 
moyens de manutention a distance places dans la 
zone accessible 36. 

Une couronne 53 placee au^essus du bouchon 
48. maintienten posftion I'ensemble const** le 
bouchon 48 et le corps 56 a I'aide. par exemple, de 
vis 55 en prise sur la bride 42. 

A proximite de son extremite inferieure. la cuve 
40 oresente une parte 54 de plus forte epaeseur. 
don?t face superieure en gradin sert tfappu- au 
SI 56 de la parte active du dispose 26a ce cor£ 

^ntfute^exemp^^ 
ri eu re dub<)ucrK>n48.Desjointetfetenche,te58po^ 

tetparlecc^56vtennentalorsenappu.surlaface 
^perieure en gradin de la parte 54 de la cuve 4£ 
ators qu'un joint tfetancheitt 60 porta par une parte 
Werieure cylindrique du corps 56 v,ent en contact 
Lche avec ia surface interieure cyl.ndnque de la 

parte 54 de la cuve 40. A <Jomant 

P Unpassagetfadmission62traverserad«lemen 

,a parte 54 de plus forte epaisseur de la cuve 40 d 
debouche entre les joints 58 et 60. De plus, un pas- 
sage tfevacuation 64 est forme dans le fond de la 
cuve 40. selon I'axe vertical de cettc * demi&r* 

Le corps 56 de la partie active du d«posrtrf 26a, 
a U iestrr*ntecoa«alemertannterieurdelac^e4a 
defaconapouvoirenetreextraitetyetrem.senplace 
avec te bolon 48. comporte un passage .nteneur 
Sequel s'ecoulent les sdutions a trailer. depu« to 
passag d'admission62jusqu'aupassagad6vacu^ 
Eon 64 C passage forme a Tinteri ur du corps 56 
Smpld JETSl annu.a^ xteri ure 66 dont 
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rextremite inferieur debouch »*-*«P--0 
tfadmission62 t une partie central 68 d nUextrfK 
mi te superieure communiqu avecr" 
rieure dela parti annulare 66 t dont I' xtremrte 
inferieur debouch nfacedupassag 
64 Ces parties annulair 66 tc ntrale 68 sont d.s- 
posees coaxiatement selon I'axe vertical de la cuve 
40 

' Les solutions admises dans le dispositif 26a cir- 
culentainsitoutd'aborddebasenhautdanslaparte » 

annulaire 66, puis de haul en bas dans la parte cen- 
trale 68 du passage forme dans le corps 56. II est a 
noter que les passages 62 et 64 peuvent Ore wa- 
ste, de sorte que la circulation des sduhons a trarter 
s'effectue alors en sens inverse a I'interieur du dspo- « 

S,W Mexterieur de la partie annulaire 66 et dans la 
zone situee au-dessus de la partie 54 de plus forte 
epaisseur de la cuve 40, le corps 56 presente un ev.- 
dementannulaire70danslequelsontrecusplus.eurs 20 

groupes de transducteurs 72 emetteurs tfondes ultra- 

sonores. „ . 

Chacun des groupes de transducteurs 72 est 

forme, par exemple, de fl^^<*™£ 25 
gnes paranelement a I'axe vertical du d*pos.tif 26a 25 
les groupes de transducteurs etant regulieremen 
repartis sur toute la circorrference. Le nombre et 
^placement des transducteurs 72 dans chaque 
groupe ainsi que le nombre et I'emplacemerrt de ces 
glpes dans I'evidement 70 sont deterrmnes en so 
Tenant compte notamment des contraintes du pro- 
cede (debit vitesse, nombre de cycles dans la boucle, 
etc.) et de la hauteur de la partie annulaire 66 du pas- 
sage forme dans le corps 56. 

La disposition des transducteurs 72 dans led.s- 35 
positif 26a leur permet d'emettre des ondes ultraso- 
nores selon des directions orientees radialement par 
rapport a I'axe vertical du dispositif. de facon * crfer 
un effet de cavitation sur toute la surface du hquKte 
traversee par I'onde acoustique. La frequence ultra- 40 
sonore est choisie en fonction de la solution a trarter. 
cette frequence etant par exemple de 20 kHz plus ou 

moins5kHz. . 

La forme des transducteurs 72 est chowe en 
fonction de la frequence, afin d'obtenir un effet de 45 
cavitation maximum. Ces transducteurs peuvent 
notamment avoir la forme de cylindres. Cependant 
des formes ovoldesou en anneau peuvent egalement 

^AfirTdTproteger les transducteurs 72 des effete so 
del'irradiation. Ps sontavantageusementgainesdans 

de racier inoxydable. Etant donne que les transduc- 
teurs ne sont pas en contact direct avec le hqiiKb 4 
trailer, aucune precaution particuliere vis-a-vis de la 
corrosi n ou de tout autr ndommagement par 55 
contact n'a besoin d'etre prevu - 

L'alimentation electriqu des transducteurs 72 
st realisee a partirde sources electriques xteneu- 



res (n n repres ntees) situees dans la zon sup*- 
rieure 36. par I'intermediaire d conduct urs electn- 
ques 74 Ces conducteurs electriques sont 
avantageus ment gaines de facon a prfe jrt r un 
bonneresistanceal'irradiation.Deplus..lstrav rs nt 
,ebouchon48dansdestubes n helice 76 qu, garan- 
tissentl'absencedefuit d sray nnem ntsdelacel- 
luleinferieure38danslazonesuperieure36. 

Les tubes en helice 76 permettent egalement de 
creerunectolatJonforceetfunlluideder^idisse- 

ment tel que de I'air a I'interieur de I'evidement 70. 
Cette circulation forcee assure le refroidissemert des 
transducteurs 72 qui tendent a s'echauffer, du fart de 

leur nombre. ^..j.. 

Comme on Fa deja mentionne. la parte active du 
dispositif 26a. placee a I'interieur de la cuve 40, peut 
6tre fakement montte et demontee. par exemple au 
moyen d'une enceinte mobile d'evacuation telle que 
Se dans le document FR-A-84 03312. ou de tout 
■utodbpo-MfBOuKfl^ 

dispositif se trouve a I'exterieur de la cuve 40 .I suffit 
de la desolidariser du bouchon 48 pour acceder aux 
organessitues a I'interieur du corps 56. 

A titre d'exemple de mise en oeuvre du dispositrf 
26a, on a equipe un tel dispositif de douze groupes 
composes chacun de quatre transducteurs 72 6met- 
tant a 20 kHz. la partie annulaire 66 dans laquelle cr- 
edent les boues de fines a trailer presentent 11 mm 
de diametre et une hauteur efficace de 160 mm En 
faisant circuler dans ce dispositif des boues defines 
de dissolution contenant 75 g de solide par Irtre de 
solution, dans lesquelles 85 % des particules avaient 
une taille superieure a 140 urn et se presentaient en 
general sous forme d'agglomerate compns entre 150 
et 250 urn. on a pu reduire 95 % des fines a une 
taille comprise entre 80 urn et 25 urn. 

Un deuxieme mode de realisation du dispositif 
dBacerateur 26 utilise dans la boucle 20 de nnslalla- 
tion illustree sur la figure 1 va a present etredecrrt en 
se referant a la figure 3. Ce dispositif. qu. est des.gn6 
de facon generate par la reference 26b sur la figure 
3 est un dispositif a tube de venturi dans lequel la 
desegregation des agglomerate est obtenue sous 
I'effet des forces de cisaillement creees par les gra- 
dients radiauxde vitesse existent dans le tube de ven- 

Le montage du dispositif 26b de la figure 3 est 
analoguea«luidudisrx.sitif26adelaf.gure2.A.ns., 
cedis«)srtif26bestsusperKlualadalledebetonhon- 

zontale 34. de facon a etre place dans la cellule infe- 
rieure 38 situee en dessousde cette dalle. 

Le dispositif dilacerateur 26b comporte egale- 
mentunecuve cylindrique 140. d'axe vertical, dont la 
bride superieure 142 est fixee sur la dalle 34 par des 
vis 146 La cuve 140 comporte egalement, dans sa 
partie infer! ure.un zon 154 d plusfort epaisseur 
dontlafac superi ure en gradin maintient en place 
I C rps156d la parti activ du dispositif . C corps 
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156 stfixe.parexempl par des vis 157.61' xtr6mrt6 
infer! ure d'une virole 149 qui fait saBli v re I bas a 
partir d'un bouchon 148 fixe de facon etanche sur la 

bride 142 d la cuv 140 par x mpl P"^^™ e 

L corps 156 de la partie active dudisposiMZBD s 

repose sur la face superieure d la parti 154 de plus 
forte epaisseur de la cuve 140 par I'intermediaire de 
deux joints d'etancheit6 annulaires 158. De plus, le 
corps 156 comporte une partie inferieure cylindnque 
qui cooperedefaconetancheavec la surface. nte- « 
rieure cylindrique de la partie 154 de la cuve 140 par 
un joint d'etancheite 1 60. 

Un passage rfadmission 1 62 forme dans la partie 
1 54 de plus forte epaisseur de la cuve 140 debouche 
dans une chambre inferieure l63formeedanslacuve « 
140 en dessous du joint d'etancheite 160. Un pas- 
sage d'evacuation 164, egalementforme dans la par- 
tie 154 de plus forte epaisseur de la cuve 140, 
debouche dans cette demiere entre les joints 1 58 et ^ 

160- 

La chambre inferieure 163 communique avec 
I'orifice d'evacuation 164 par un passage forme dans 
le corps 156 et qui comprend successivement un 
injecteur 165. un tube de venturi 167 et un passage 
annulaire169. L'injecteur 1 65 etletutede ventun 167 25 
sort deposes selonl'axe vertical de la cuve 140,alors 

que le passage annulaire 169 est centre sur cememe 
axe et place autour du tube de venturi. au-dessus de 

' Deacon plus precise, l'injecteur 165 est forme so 
dans une partie inferieure 171 du corps 156, qu. est 
fixee. parexemple par des vis. a I'extremite inferieure 
d'une partie intermedial 173 de ce meme corps, 
dans laquelle est forme le tube de venturi 167. Les 
solutions de fines admises dans la chambre inferieure 35 
163 par le passage d'admission 162 penetrant dans 
l'injecteur 1 65 par I'extremite inferieure de plus grand 
diametre de ce dernier, avant de parcourir de bas en 
haut la partie inferieure convergente 175. puis la par- 
tie superieure divergente 177 du tube de venturi 167. 40 

Ces solutions redescendent ensuite par le pas- 
sage annulaire 169. dont I'extremite superieure 
communique avec I'extremite superieure du tube de 
venturi 167 et dont I'extremite inferieure debouche 
entre les joints 158 et 160. en face du passage d'eva- 45 
cuation 164. Ce passage annulaire 169 est forme 
entre la partie intermediaire 173 du corps 156 et une 
partie superieure 1 79 de ce dernier, portant les joints 
1 58 et par laquelle le corps 1 56 est fixe a la virole 149. 
La liaison entre les parties 179 et 173 du corps 156 so 

est realisee par des tirants 1 81 . 

Enfin. I'extremite inferieure du passage annulaire 
169 communique avec une chambre de recirculation 
1 83 formee dans le corps 156 entre l'injecteur 165 et 
letub dev nturi167.pardestrous185trav rsantla 55 

parti irtermediaire 173 du corps 156. 

L s solutions d fines qui circul ntdanslaboucl 
20 d la figure 1 sontintroduites dans I dispositif 26b 



pari passage rfadmission 162, d preference a un 
pression d'au moins 300 kPa Le liquid s us pres- 
sionadmisdanslachair.br inferieur 163trav rs I 
dispositifdebas nhaut en passant successivement 
par l'injecteur 1 65 et par les z nes conv rgente 175 
t divergent 177 du lube d venturi 167. L'ecoule- 
mentduliquid dans l'injecteur 165. puis dans le tube 
de venturi 167 s'effectue a grande vitesse. Ainsi, pour 
un debit rfenviron 5 m»/h de liquide introduit dans le 
dispositif 26b et un diametre de sortie de l'injecteur 
165d'environ 10mm, la vitesse atteinte parleliqu.de 
estd'environ18m/s. 

Au debit primaire du liquide parcourant de bas en 
haut l'injecteur puis le tube de venturi s'ajoute le debit 
induit resultant de 1'entratnement par ce liqu.de pn- 
maire du liquide introduit dans la chambre de recy- 
dage 183 au travers des trous 185. Des essais ont 
montre que le debit induit est tres proche du debit pri- 
maire. Par consequent, le debit de liquide traversant 
le tube de venturi 167 correspond a environ 10 rtf/h 
dans I'exemple cite precedemment 

Le liquide sortant a grande vitesse de I'extremite 
superieure du tube de venturi 167 heurte I'extremite 
superieure en forme de calotte de la partie 179 du 
corps 156 et redescend par le passage annulaire 169. 
Une partie du liquide sort alors du dispositif 26b par 
le passage d'evacuation 164, alors que I'autre partie 
est recyclee dans la chambre 183 par les trous 185. 

Le liquide qui s'ecoule dans l'injecteur 165 puis 
dans le tube de venturi 167 presents un tres fort gra- 
dient radial de vitesse, c'est-a-dire que la vitesse 
d'ecoulement du liquide selon I'axe vertical du dispo- 
sitif est beaucoup plus important a proximite imme- 
diate de cat axe que le long des parois de l'injecteur 
et du tube de venturi. Le liquide et les particules soli- 
des agglomerees qu'il vehicule sont done soumis £ 
l-mterieur de l'injecteur 165 et du tube de ventun 167 
a des forces de cisaillement tres elevees. qui desa- 
gregentlesagglomerats. 

Une parrJcule soumise a ces forces de cisaille- 
ment se divise en particules plus petites, jusqu'a ce 
que la taille des particules soil suffisamment petite 
pourque le cisaHlement induit par le gradient radial de 
vitesse dans l'injecteur 165 et dans le tube de ventun 
167 ne soil plus sufRsant pour casser ces particules. 

Par exemple, on a constate que le passage dans 
le dispositif 26b d'une suspension contenant des par- 
ticules de diametre moyen proche de 30 urn a pour 
effet de reduire ce diametre moyen a une valeur 
comprise entre 10 urn et 15 urn apres un seul passage 
et a une valeur proche de 5 yon apres recydage. 

Dans un autre essai. on a recense les particules 
en suspension de diametre superieur a 100 urn. Le 
liquide entrant initialement dans le dispositif 26b 
comprenant 4 % de particules de ce type, il n'en 
contenaitplusqu 3%alasorti du tubed ventun 
167 apres unpremi rpassag , ce pourcentag etant 
ram ne a 1 ,5 % apres un recyclag et a 0,7 % apres 
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decrit precedemmnt n se rtfferart a la figur 2, le 
disoositif 26b st concu de facon a permettr un 
Sm adistancedubouchon148etd laparte 
acTe du disposinf, afin par exemple de remplaoer 
celled en totalrte ou en parte, lorsque son ^sure due 
^ucaractereabrasifdesparticulespresentesdansle 

linuide traite le n6cessite. _ . 

D« le disposMf de dilaceration 26b qu, v.ent 
d'etre decrit en se referant a la figure 3 les boues de 
f,nesatraiters'ecoulentdebasenhautal.nteneurde 

rejecteur forme par I'injecteur 165 et par le tube de 
venturi 167. Dans la pratique, des essa.s ont mntt 
qu-unn^aieurrenden^ntpeutetreobtenuenfa^an 

Luter le liquids de haut en bas a I'inteneur de cet 

6,eC po^'r cela, on conceit aisement que les agence- 
mentsdennjecteuretdutubedeventuripeuventSfre 

Lerses dans le corps oontenant la parte actwe du 
disDositif. Le passage d'admission par lequel le 
Suiter est admisdansledisposHifconvnun. 
i alors avec I'injecteur situe <« * P^J^ 
rieure du corps par un passage annulare. Ce Hqu.de 
3 We ensute de haut en bas dans I'injecteur pu* 
dans le tube de venturi avant d'etre evacue par un 
passageformedansla parte bassedu corps, pu^spar 
un passage d'evacuation forme dans e fond de la 
cuve Un recyclage du liquide a trarter peut Ore 
Xu en prevoyarrt, entre le passage annula.re- 
d'amenee du liquids jusqu'a I'injecteur et le passage 
central formant le tube de venturi un second passage 
annulaire qui communique avec chacune des exW- 
mite sdutubede venturi. Undeflecteurestalorsfonn* 
avantageusement dans le corps de la parte actovedu 
dbpUf. sous I'extremite inferieure du tube de ven- 
turi,afin tfeviter le depot de particules a ce n-veauet 
de permettre le recyclage d'une parte du l.qu.de a 
trailer par ce second passage annulare. 

PaVaa.eurs.ledbpositifdilacerateur26batube 

de venturi qui vient d'etre decrit en se referant a la 
3 comprend un ensemble ejecteur a recrcula- 

tion non cavitant 

En modifiant les parametres du proced6. on peut 
transformer cet ensemble ejecteur en ensemble 6jeo- 
teur a recirculation cavitant Dans ce cas. on obhent 
uneefficacite encore accrue dudisposrtrf.ma.s les ;ns- 
qu es d'abrasion sont plus important Cette soluhon 
peutcependantetreutilfeeelorsquelesl.qu.desal^ 

ter ne necessitent que des temps de fonchonnement 

^tnvariante, on peutegalementutilfeerdesdispo- 
srtifs comprenant des tubes de venturi ^" s / ec,rcc ^ 
dton.lors^uelespa^^^ 
, iqU id sont faiW m nt aggl mere s Lorsqu un 
desagregation maximum de ces partcul s d rt .mp6- 
rativ m ntetre obtenu comme c'est notamment I 
cTp ur les fines d dissohiti n bt nues tors du 



retraitem nt des combustibles nucleates Jrradte* 
I'utilisation d tubes d v nturi a recrculab n reste 

^toommedans. mod de r^isation dM 
5 „ s referanta.afigure3,l ^ 2f * A ^,*" 
la figure 4 comprend un cuv cyl.ndnqu 318. dax 
vertical, suspendu a une dalle horizontal 34. et un 
ensembleejecteurSSOrecudefaconinterchang^ble 
dans la cuve 318. le replacement de cet ensemble 
10 ejecteur pouvant etre effectue depu* la zone 312 
situeeau-dessusdeladalle34. 

Le corps de PensemWe ejecteur 330 comporte 
trois parties 331. 332 et 333 agencees coaxialement 
autour del'axe vertical delacuve318. Li .parte exte- 
f5 rieure 333 comporte. comme dans 

sation de la figure 3. une portion Censure 349 en 
forme de bague qui repose sur une parte 318a de 
plus forte epafeseur de la cuve 318 par deux £ri» 
a'etencheite 362. Cette portion 349 -P"***! 
20 vers le haut par une portion tubula.re 350 fem.ee & 
son extremite superieure par une portion honzontete 
351fUeeaucouvercle324accessibledepu B lazone 

312 

Cette parte 333 supports interieurement par des 
25 tirantssoudeeSSSJaparteintermediaireSSIqu^ 

site .a forme d'un cylindre creux 
superieure porte en son centre un «l^f*U 
porton inferieurede la parte 331 porta unjo.ntdetan- 
cSte 360 qui coopereaveclapartie318adela cuve 

30 318 en dessous des joints 362. 

Uparte331su PP orteelleHTien« l nter«urement, 

par desttants 355. la parte centrals 332 consttuan 
un tube de venturi 344 dispose, ainsi que I .njecteur 
336. coaxialement a I'axe vertical de la cuve 31 8_ 
35 L'extremite superieure d'entree du tube de ventun 
344esttoumeeverslehautetfaitfacearextremrte 

de sortie de I'injecteur 336. 

Le passage d'admission 340 du hqu.de que I on 
desiretraiter.quiestfo^^ 
40 forte epaisseurde la cuve 318. debouche entre les 
oints 360 et 362 de preference selon une drecjon 
tangentielle. de facon a creer un mouvement tourbrt- 
lonnaire du liquide dans une chambre ^nnute,« 
rieure 370 formee entre les partes exteneure 333 et 

45 ' ,rt 72n*^ 

exterieur 370 communique avec I'extremrte supe- 
rieure d'entree de I'injecteur 336. qui commumque Iuh 
meme avec le tube de ventun 344. 

L'extremit6 inferieure du tube de ventun 3M 
debouch en face d'un defledeur 372 forrne dans 

portion inferieure de la parte intermed«.re 331.La 
Lnedecedeflecteur372permetd'fev.teruneacaH 

mulation de particules a cet endroit en oW«eant le 
« ^eaeffectuerunchangen^ntdedirecbonr^- 
I m ntv rsl' xteri ur.puisversl haut Des passa- 
ges 374 formes dans cette porton irrf^eur d la 
Jart 331 debouchent a I ur xtremrte supeneure 
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dans le fond du deflect ur 372 et a I eur extremite inf6- 
rieure dans une chambre d'evacuation 356 formee 
dans I f nddelacuv 318, n dessous du joint 360. 
Ces passages 374 presentent une parti irrferi ure 
commune dispose selon I'axe de la cuve 318 t 
situee immediatement au-dessus d'un passage 
d'evacuation 358 forme, seton cet axe, dans le fond 
de la cuve 318. 

Un passage annulaire interieur de recyciage 376 
est egalement forme entre la partie intermediate 331 
et la partie centrafe 332 formant le tube de venturi 
344. Ce passage 376 debouche a son extremite infe- 
rieure au-dessus du dSflecteur 372 et, a son extremity 
superieure, entre I'injecteur 336 et le tube de venturi 
344. 

Dans le dispositif 31 6 qui vient d'etre decrit en se 
referant a la figure 4, le liquide a traiter, injecte sous 
pression par le passage d'admission 340, monte 
d'abord par le passage annulaire exterieur 370 a 
I'interieur de ('ensemble ejecteur 330. II traverse 
ensutte, selon un mouvement descendant, successi- 
vement I'injecteur 336 et le tube de venturi 344. A 
I'extremite inferieure de ce dernier, une partie du 
liquide est directement evacuee paries passages 374 
et 358, alors qu'une autre partie est recyclee dans le 
tube de venturi parte passage annulaire de recyciage 
376. 

Les dispositrfs qui viennent d'etre decrits succes- 
sivement en se referant aux figures 3 et 4 compren- 
nent dans les deux cas un ensemble ejecteur a 
recirculation non cavitant, qui constitue, d'apres les 
essais, I'ensemble ejecteur le plus performant pour 
obtenir la desagregation souhaitee des particules. 

Sur la figure 5, on a represente de facon schema- 
tique un quatrieme mode de realisation du dispositif 
dilacerateur 26 utilise dans la boucle 20 de ('installa- 
tion de traitement illustree sur la figure 1. Ce dispositif 
est designe de facon generate par la reference 26d. 

Comme dans le mode de realisation decrit prece- 
demment en se referant a la figure 3, le corps 256 de 
la partie active du dispositif est place de facon inter- 
changeable dans une cuve 240, d'axe vertical, eJle- 
meme suspendue a une dalle horizontale (non 
representee). Un passage d'admission 262 forme 
dans une partie 254 de plus forte epaisseur de la cuve 
240 debouche dans une chambre inferieure 263 for- 
mee dans la partie basse de la cuve, en dessous d'un 
joint d'etancheite 260. Un passage d'evacuation 264 
egalement forme dans la partie 254 de la cuve 240 
debouche a I'interieur de la cuve entre le joint 260 et 
des joints 258, egalement portes par le corps 256. 

Entre la chambre inferieure 263 et le passage 
d'evacuation 264, le liquide a traiter circule par un 
passage forme dans le corps 256. Ce passage 
comporte successivement un injecteur 265, un tube 
d v nturi267 tun system de chicanes 287. L sys- 
tem de chicanes 287 donne a la parti superi ur du 
corps 256 une hauteur reduite et un diametr accru. 



Le systeme de chican s 287 est constitue par un 
passage 289 menage ntre deux profits coaxiaux n 
vis-a-vis 291 1 293. Un parti du liquide sortant du 
passage 289 est evacuee par le passage d'evacua- 

5 tk>n 264, alors qu'un autre partie de ce liquid est 
recyclee dans le tube de venturi 267 par des trous 285 
formes entre ce dernier et I'injecteur 265. 

Dans le dispositif dilacerateur 26d qui vient d'etre 
decrit brievement en se referant a la figure 5, a I'effet 

w de desagregation des particules agglomerees obtenu 
par cisaillement dans I'injecteur 265 et dans le tube de 
venturi 267 de la maniere decrrte precedemment, 
s'ajoute une desagregation supplemental des par- 
ticules sous I'effet des chocs de celles-ci contre les 

15 parois du systeme de chicanes 287. 

Lorsque le dispositif dilacerateur 26 est du type a 
tube de venturi comme ceux qui viennent d'etre 
decrits successivement en se referant aux figures 3 a 
5, on determine avantageusement le diametre de 

20 I'injecteur afin que la pression au cot du venturi soit 
approximativement egale a la pression atmospheri- 
que, ce qui permet d'eviter les problemes de dega- 
zage et de cavitation. 

En utflisant un dispositif comportant un injecteur 

25 de 1 1 mm de diametre associe dans la boucle de dila- 
ceration 20 a une pompe 24 refbulant a 4 bars envi- 
ron, pour un debit de 78 m/h, on a pu determiner en 
traitant des solutions de fines a environ 75 g/l qu'un 
temps moyen de fonctionnemment de 45 heures per- 

30 met de faire disparaitre pratiquement en totalite les 
particules dont le diametre moyen est superieur a 25 
um, sachant qu'un fonctionnement d' une heure 
correspond a environ 32 passages dans la boucle. 
Sur la figure 6, on a represente un exemple de 

35 realisation du tamiseur de fines 30 qui est place a 
I'entree de la tuyauterie de transfert 28 des fines vers 
le site de vitrification. 

Ce tamiseur de fines 30 est suspendu, de meme 
que le dispositif dilacerateur 26, a une dalle 34' de 

40 protection biologique qui peut eire dans certains cas 
la meme que la dalle 34. Le tamiseur de fines 30 se 
trouve ainsi place dans la cellule inferieure 38' dans 
laquelle sont traitees les fines. 

Le tamiseur de fines 30 comprend une cuve 78, 

45 d'axe vertical, comportant une bride superieure 80 
fixee sur la dalle 34' par des vis 82. La cuve 78 
comporte interieurement, dans sa partie mediane, un 
epaulement 84 sur lequel repose, de facon elanche et 
amovible, une platine horizontale 86 munie en son 

50 centre d'un organe de prehension 88 autorisant son 
demontage et son montage a distance a I'a'ide de 
moyens de manutention appropries. La platine 86 
repose sur I'epaulement 84 par I'intermediaire d'un 
joint d'etancheite (non represente). Au moins un pas- 

55 sage d' admission 90 traverse la cuve 78 au-dessus 
d I'epaulement 84 et debouch danslacuv ,d pre- 
fer nee selon une direction tangenti (I .Unetuyaute- 
ri 92 d'evacuation du fluid tamise debouche quant 
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a II aproximitfeimmfediatedufondooniqu 94 d la 

^tamiseur d fin s 30 est egal ment equip* 
tfunetuyauterie96d vidange.quideb uch comme 
la tuvaiTrie d sort 92 a proximite .mmed.at du 
Ld 5 inia.ue94delacuve78, td'un tuyautene98 
dCcuaSon des gaz. qui debouche au^Jessus de 

driques 100. de mfcme diametre, qui sont rtgul.6re- 
Spart^sur.acrconferencede.ap.atine autour 

^ertca. de ia cave 78. Dans , <*acun de ,ces 
trous 100 est recue une cartouche filtrante 102. en 
Se de doigt de gan, dont ia partie cv| M££ 
revetue interieurement d'un mrf.eu filtrant, constrtu* 
par exempie par une toile metallique. ^ des 
Ltouches filtrantes 102 repose sur la platine 86 par 
uT^erette formee sur son extremi* supeneure 
ouverte. Les cartouches peuvent ains. etre aeement 
monttes et d6mont6es. 

,l est a noter que dans certaines condmons ope- 
ra JeTle nombre de cartouches filtrantes 102 peut 
etSrieur au nombre de trous 100 fon^s danste 
platine 86. Des bouchons sont alors places sur les 

trous 100 inoccupes. „u M mantes 

Al'interieurdechacune des cartouches fl^ntes 

102 est placee une sonde ultrasonore 104. Chaque 

sonde 104 comprend une gaine cyl.ndnque 106 fer- 

Se a chacune de ses extremites, et un transducteur 

^n^108.ogedefac*n^ 

la gaine 106. La gaine 106.realiseeen ac.er.noxyda- 

bTsLndsurenv^^ 

rieur de la cartouche filtrante 1 02 correspondantee . 
sur une hauteur comparable. -^^^J^ 
touche. de facon a reposer par un epauleme J .form* 
1 son extremite supeneure sur une P» ««J 
repose elle-meme sur un epaulement forrne & I .n^ 
rieur de la cuve 78. au-dessus du passage d adm«- 
sion 90 et de la tuyauterie 98 d'evacuation des ga* 
Des joints d'etancheite ilZetlHassurentres^ 
vementretancheiteentrechacunedesga.nesioeet 

la platine 110 et entre la platine 110 et la cuve 78. 

He mSme que la platine 86 supportantl- pou- 
ches filtrantes 102. la platine ilOsuppo^ntles sorn 
desultrasonores 104 est munie en son centre, sur^ 
fate supeneure. d'un organe 116 autonsant sa pre- 
hension par des moyens de manutentoon appropnes 
places au-dessusde la dalle 34'. 
P Les extremites inferieures des games 106 qu 
sont recues dans les cartouches filtrantes 102 sont 
seJaSs de ces demieres par un espace , annu^ 
dans lequel peut s'ecouler la solution de fines .ntro- 
duites dans le tamiseur 30 par le passage 90 

Tomme .'illustre la figure 6. les transducteurs 
ultrasonores 108 sont places dans les part.es ; nfe- 
rieures des gaines 106. de facon a couvnr toute la 
TuSrdumai ufittrantp.acesur.apar icyhndnqu 
descartouchesfiltrantes 102. La formed ces trans- 



ducteur 108, d preference^lmdnque est6tud.eed 
faconaobtenirunecavitati ™^*™ S ^ 
annulaireforme ntrechacun des sondes 1 04 et la 
cartouch ffllrante 102 qui lui correspond. 

Lamentation electriqu d chacun d* >tmns- 
duct urslOSestassureeparun ^^J*» 
la zone accessible, au-dessus d ladall 34autra- 
veSd-un conducteur eleclrique 118. Ce conducteur 

Terse de facon etanche 
,o cha«inedesgaines106ainsiqu^n^c^n120qu 

ferme I'extremite supeneure de a cuve 78 et 
complete ainsi la protection neulronique assuree par 

13 d De £on plus precfee. dans le mode de reali**- 

„ tionillustresurlafH J ure6,une^^ 

formee dare le bouchon 120. a la verbcale de cha- 
re des sondes ultrasonores 104. afin de pemiettm 
,e montage et le demontage de ceOes-c. sare enlever 
le bouchon 120. Chacune de ces ouvertures circulat- 

122 que traverse le conducteur electnque 118 de la 
sonde correspondante. Pour eviter les furtes de 
nfceau, la traverse des bochons 
122 par les conductors 118 s'effectue dans des 

25 tubes en helice 124. . 

Pourpermettrele demontage de chacune des 
sondes ulSasonores 104 au travers du r*. ' bo*- 
chon 120. apres enlevement du petrt bouchon 122 
co^espondant. chacune des gaines 106 des sondes 
30 STes 104 porte sur sa face superieure un 
orTne de prehension 125 apte a etre sas, par un 
Xndemanutentionapproprie place 
Sdalle34' Laplatine HOalaquellesontsuspendues 
Vm '£ sondes ultrasonores 104 est eHe-meme 
« feeTenLsous dubouchon120.de telle sorte que 

Une 8T^tant les cartouches fillrantes 102. par 
exempie pour remplacer ces cartouches. 

lS febon entre le bouchon 120 et la plahne 1 10 
40 estassuree parun prolongementcylindnquede cete 
de^ekquicon^ 

sondes uiasonores 104 sur la platine 10. Arnsu 
pour chacune des sondes 104. une plaque de 
vetrouillage horizontale 126 coopere avec ce prolon- 
« geTnt c^lindrique de la platine 110 par une l.a,son 

vis130qu-.estax^ementaligneeaveclasondeu,^ 
soncJo4 correspondents^ 

en place. Les vis 130 sont 
sn zone accessible situee au-dessus de la dalle 34 . 
ap^eSementdespetits bouchons 122 ^qu.leur 
co^spondent Chacune des vis 130 coopere avec 
uTparte filetee formee a l^emite ^net^ 
roraane de prehension 125 de la sonde 104 corres- 
w p—aLque^dern^estim^b^en 

rotationparlacooperationdelaplaqu 26av cun 
"artieorismatiqu formee a la base d .'orgs .nel^ 
Par consequent, un action sur chacune des v.s 
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130 perm t * v I nte soil de desolidariser la ptaqu 
12 6 d la send 104 correspondante. sort au 
contraire, par xpansion. de plaquer cette demise 
contre la platine 1 1 0 pour assurer son blocag . Lore- 
~ apri enl&v ment des bouchons 122, une ou 5 
p| U s'ieursdesvis130sontdesolidariseesdes sondes 

104 correspondantes, le demontage de ces demieres 
peut etre effectue apres enlevement des plaques de 
verrouMage 126 au travers des trous laisses par 
I'enlevement des petits bouchons 122. 

Lorsque le tamiseur de fines est en foncbonne- 
ment. chacune des sondes ultrasonores 108 est alh 
mentee elednquement et emet des ondes 
ultrasonores orientees radialement par rapport a la 
sonde I04.defa5on&creeruneffetdeca«sur « 
le liqu.de present dans I'espace annulare forme entre 
la sonde et la cartouche filtrante 102 qui lu, corres- 
pond Ce liquide, Introduit dans le tamiseur defines 30 
P arlepassage90,estdoncsoumisavantde^verser 
ie milieu filtrantgarnissant chacune des cartouches zo 
filtrantes 102 a une nouvelle action de dilaceration 
Les particules dont la taille est superieure a un seuil 
predetermine en fonction nolamment des nsques 
tfobturationde la tuyauterie 28 (figure 1)sontrete- 
nuesparlemilieufiltrarrtdecnacunedes^rtouches 25 
102 Le liquide ainsi que les particules de tattle suffi- 
sammentfaiWe traverser* les cartouches filtrantes e 
descendentdanslefondconique94delacuve78,ou 

ils sont repris par la toyauterfe d'evacuation 92- 

Lots dufonctionnementdutam.seur defines 30, so 
,es conditions operatoires doivent etre telles que les 
parties dessondes 104 dans lesquelles sont loges les 
Jansducteurs ultrasonores 108soientnoyeesen per- 
manence. De plus, la pression sur le milieu fiHrantde 
chacunedescartouches102doit§tresuffisantepour 35 

permettre un fonctionnement correct de ces cartou- 
ches, tout en restart limitee afin que les particules ne 
soient pas plaquees contre le milieu filtrant et auton- 
sent une cavitation suffisarte. en fonction oe la pus- 
sance des transducers. En outre, la solubon tra.tee « 
dans le tamiseur de fines doit raster a une tempera- 
ture ne permettant pas la degradation des transduc- 
es transducteurs 108 sont egalement utilises 
pourdecolmaterles cartouches filtrantes 102 du tanm- 45 
seur defines 30 lorsquecela est necessaire 

Atitre d'exemple. on a utilise un tamiseur defines 
comprenantquatrecartouc^fOtrantesdontlemilieu 

filtrant etait compos* de tofles metalljues de 25^> 
oude 40 urn selon la granulomere desree. Ces car- so 
touches filtrantes avaient un diametre interne de 92 
mm et une hauteur de 160 mm. Dans chacune de ces 

cartouches a ete place un transducteur cylindnque 
composedelajuxtapositiondetroisdisquesdecera- 

mi qu .La puissances ctriqu i"^ nte " fen . m ^ " 
eteitalorsde750W,avecunlauxd charged 20% 

correspondant a un fonctionn ment pulse t un 
intensited 0,87Aefficac .Cef nctionn m ntpulse 



permetdeperturberlaprecouch formee par es par- 
ticules les plus grosses, afin d laisserpass rl splus 
fines, d cesser par effetd cavitation les aggl me- 
rats de grosses particules et de limit r la charge ttier- 
miqu d 1'appareil.Untel tamiseur d finesapermis 
degarantirl calibrage desire des particul stranspor- 
teesjusqu'au sited vitrification. 

Avantageusement les performances du procedd 
et de I'installation selon Invention sont encore ame- 
liorees en procedant i> I'interieur meme du clarrfica- 
teur 10 a une dilaceration prealable des boues de 
fines qui se trouvent dans le fond du darificateur, 
apres rincage du gateau. 

Dans ce cas et comme I'illustre tres schematique- 
mentla figure 1. on plonge paruneouvertoreformte 
dans le couvercle du darificateur 10 une sonde ultra- 
sonore 132 a I'interieur de ce dernier. Cette sonde 
ultrasonore estcomposee d'une gaine en ader inoxy- 
dable dans laquelle est place un transducteur ultraso- 

"^Dans le cas ou le darificateur 1 0 est constitue par 
une decanteuse pendulaire centrifuge, on fait toumer 
cette derniere lentement tout en actionnant la sonde 
ultrasonore 132. Cette operation perm*, au boutd un 
certain temps, grace a I'effetde cavitation cree parte 
transducteur, de reduire la taille des parbcules avant 
que la solution ne soil transferee dans la cuve de 

^De^eiaiseffectuesaumoyentfun transducteur 

cylindrique ayant une puissance instantanee nomi- 
nate de 500 W.untauxde charge de 20% corr^ 
dant a un fonctionnement pulse et emetlant i 1 20 kHz 
ontpermistfobtenir.apartirde particules danttatada 
eteitcomprise initialement entre 360 urn et3000 unv 
apres 5.5 h de traitement, 45 % de particules d un da- 
metre inferieur a 40 »im. 5 % de particules comprises 
entre 40 et 360 ,im et 50 % de particules comprises 
entre 360 et 3000 urn. II est egalement possible de 
faire fonctionner le tamiseur de fines a ultrasons sans 
pulsation de courant 

L'utHteation d'une sonde ultrasonore 132 a I inte- 
rieur meme du darificateur 10 permet de reduire 
erKxxelesrisquesdebo^cr^edanslatoyautenede 

transfer! 28 etdediminuerle temps de traitement des 
fines dans la boude 20. 

Bien entendu. I'invention n'est pas limitee aux 
modes de realisation qui viennent d'etre decritsat*e 
d'exemples. mate en couvre toutes les variantesJDn 
comprend notamment que la structure des deferents 
appareils decrits peut etre sensiblement modifiee en 
fonction notamment des conditions operatoires et des 
resultats a obtenir. 



Revendications 

1 Precede d traitement d'aggl merats de particu- 
les sdides en susp nsi n dans un liquid . afin 
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d'obtenirunmelang heterogen pouvant arcu- 
ler sans depots dans des canalisati nsd grand 
longu ur.caracteriseparlefaitqu'ilcompr ndles 

etapes suivantes : 

- reduction d la granulometrie des parhcules 
en faisant circul r ces d rnieres dans un 
boucle (20) comportant des moyens (26) pour 
desagreger les agglomerate ; 
-tamisage des particules sorlant de ladrte 
boucle, pour retenir les particules de granulo- 
metrie superieure a un seua predetermine. 

2 Procedeselonlarevendicationl.caracterisepar 
le fail qu'il est applique au traitement d'agglome- 
rats de particules appelees "fines" obtenues 
apres decoupe. dissolution et decantation des 
combustibles nudeaires irradies, avant leur 
transfert dans une cuve de stockage (32). 

3 Precede selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 et 2. caracterise par le fait qu'avant de 
faire circuler les particules dans ladrte boucle, on 
precede a une reduction prealable de leur granu- 
lometrie a I'interieur d'un appareil (10) dans 
lequel est realisee la decantation. 

4 Precede selon la revendication 3, caracterise par 
le fait qu'on precede a la reduction prealable de 
la granulometrie des particules au moyen 
d'ondes ultrasonores. 

5 Precede selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise par le fait qu'on uta.se 
dans la boucle (20) des moyens ultrasonores 
(26a) pour desagreger les agglom6rats. 

6 Precede selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 4. caracterise par le fart qu'on utilise 
dans la boucle (20) un disposiW a tube de ventun 
(26b.26c) pour desagreger les agglomerate. 

7 Precede selon la revendication 6, caracterise par 
le fait qu'on utilise un dispositif (26c) comportant 
un tube de venturi (267) suivi d'un systeme de 
chicanes (287). 

8 Precede selon I'une quelconque des revendica- 
lions precedentes. caracterise par le fait qu'on 
precede au tamisage des particules dans un tami- 
seuraultrasons(30). 



9 installation de traitement d'agglomerate de parb- 
cules solides en suspension dans un liquide, afin 
d'obtenir un melange heterogene pouvant arcu- 
Iersansd6p6tsdansdescanalisati nsd grand 
longu ur, caracterisee par I fait qu' lie 

comprend : 

-un boucl (20) comportant une cuve d 



transfert (1 6) c mmuniquantavecle fond d'un 
appar n d decantation (10), des moy ns d 
pompag (24) td s moyens (26) pour desa- 
greg rlesaggl merate; t 
5 -untamfeeurd particules (30) place dans 

un tuyauteri (28) reliant la cuve d transf rt 
a une cuv d stockag , a proximite de la 
cuve de transfert 

,o 10. installation selon la revendication 9, caracterise 
par le fart qu'elle est appliquee au traitement des 
agglomerate de particules appelees "fines" obte- 
nues apres decoupe, dissolution et decantaton 
des combustibles nucleaires irradies. avant leur 
15 transfert dans la cuve de stockage. 

11 Installation selon I'une quelconque des revendi- 
' cations 9 et 10, caracterisee par le fait qu elle 

comprend de plus un moyen (132) de reduction 
20 prealable de la granulometrie des parhcules, 
place dans I'appareil de decantation (10). 

12 Installation selon la revendication 11, caracteri- 
" see par le fait que le moyen de reduction preala- 

25 blede la granulometrie des particules comprend 

un transducteur ultrasonore (132). 

13. Installation selon I'une quelconque des revendi- 
cations 9 a 12, caracterisee par le fait que les 
30 moyens pour desagreger les agglomerate 
comprennent un disposrtif (26a) comportant au 
moins un transducteur (72) emetteur dondes 
ultrasonores. 

35 14. Installation selon I'une quelconque des revendi- 
cations 9 a 12, caracterisee par le fait que les 
moyens pour desagreger les 899'"^ 
comprennent un dispositif (26b.26c,26d) a tube 
de venturi (167,267, 344). 

W 1 5. Installation selon la revendication 14, caracteri- 
see par le fart que le dispositif (26b.26c.26d) a 
tube de venturi comprend. en amont du tube de 
venturi. un injecteur (165,265.336) separ6 du 
45 tube de venturi par un passage de recyclage 
(183,285,376). 

16. Installation selon I'une quelconque des revendi- 
cations 14 et 1 5, caracterisee par lefait que le dis- 
50 positif(26d) a tube de venturi comprend, en aval 
du tube de venturi (267), un systeme de chicanes 
(287). 
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17 Installation selon I'une quelconque des revendh 
cations 14 et 15, caracterisee par lefait que le dis- 
positif (26c) a tube d v nturi comprend, a la 
sorti du tub d venturi (344), un deflecteur 
(372) 6vitantde former un accumulation d par- 
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ticules. 

18. installation selon I'un qu Iconque des rev ndi- 
cati ns9a17,caracterise par. fartqu I term- 
2ur d particules (30) est un tarn* ur a 
ultrasons. 

19 Installation selon la revendication 18. endM- 
ie par le fait que le tamiseur a ultrasons fonc- 
tionne par pulsation de courant 

20 mstallation selon la revendication 18, caracteri- 
see par le fait que le tamiseur a ultrasons fonc- 
lionne sans pulsation de courant 

21 installation selon Tune quelconque des ^revendn 
Sons 9 a 20. caracterisee par le fart que les 
moyens(26)pourdesagregerlesagglomerateet 

1 4nfeeur de particules (30) comprennent des 
parties actives, placees dans ^J"^™ 
suspendues a des dalles honzontales 34,34) «* 
demontab.es depuis une zone access.We srtuee 
au-dessus de ces dalles. 
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